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@ Verfahren aur Heretellimg gepreEter Sprengladungen 

Zur BrzieJung ainer geprefcten Spnengiadung hohar Olehte 
und nradHger Cmpfrndltchkait wind ©in Explosivstoff mit 
bfmodalar Komung verwendet, wobel die GrobkOtafraktion 
eine TTTfttter© Korngro&e von 20 bte 80>m und die Feiirkorn- 
fraktion eine mitdere Korngrofca von 2 bis U> /*m aufweist 
und da© GewfchrtsverhaltnFs der Grobkomfraktion zur Fein- 
kornfra ktJon 3-10:1 betragt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eln Verf ahren zur Her- 
steuung gepreflter Sprengladungen aus mit einem Bin- 
demittei arahuJUten fcristallinen Explosivstoffcn mit bi- s 
mod aler Kfimung. 

Als Bindemittel werden fur geprcBte Ladungen z. B. 
Wachs, Kunststoffe oder Kautschuk; z. B. BUNA-Kau- 
tschuk, verwendet. Das Bindemittel dient zugleich zur 
Phlegmatisierung, d.h. es sctct die Schlag- und Rei- to 
bungsempfmdlichkeit herab. Andcrerseits soil der Bin- 
deirattelaxiteil der Ladung m&gJidtet gering sein, also 
z. R. nur 2 bis 8 Gew.-% betragen, mn eine hohe Lade- 
dichte und damit cine hohe Leistung zu erzieleu. 

Zur Herstellung gepreflter Ladungen hohcr Leistnng is 
werden bimodalc oder mehrmodaJe, <Lh. aus ciner 
Grobkornfraktion und einer Feinkorafraktion bzw- aus 
mehreren Korturaktionen unterschiedlicber GroBe zu- 
sammengesetste Kdrnungcn verwendet. Sie fuhren zu 
einer hohcren Packuugsdichte und damit Ladedichte 20 
gegenuber monomodalen Kdraungen. Eine bekannte 
bimodale Kornung von Hochbrisanz-Explosivstoffen, 
wie Oktogen oder Hexogen, setzt sich z. B. aus einer 
Grobkornfraktion mit einer KorngroBe zwischen 30 
und 800 jim und einer Feinkornfraktion mft einer Kom- as 
grG&e von weniger als 160 um zusammen* wobei das 
Gcwichtsverhahnis der Grobkornfraktion zur Fein- 
kornfraktion etwa 2 : 1 betr&gt ^ 

Die Begrenzung der KorngroBe der Grobkornfrak- 
tion auf z. B. hSchstens 800 urn ist erforderlich, weil sich 30 
der Grobanteil des Explosivstoffe stark auf die Empfind- 
lichkeit der Ladung auswirkt Wirken namlich Treib- 
oder Schlagbeanspruchungen, z_ B* verursacht durch ein 
eindrnigendes Projektil, auf ein Grobkorn von einigen 
100 jim Durchmesser ein, so kommt praktisch die hohe 35 
Empfindlichkeit des reinen Explosivs toffs zum Tragen, 
d. h_ die geringe umhQllende Bindemittel menge ist nicht 
mehr in der Lage, die ira Korn initiiexte Reaktion wirk- 
sam zu dflmmen, so daB der Sprengston? exptodiert oder 
detoniert- *o 

So zeigt ein Oktogen enthahendes PreBgranuIat mit 
5Gew,-% BUNA-Kautschuk als Bmdemhtel mit einer 
bimolaren Kornung (Grobkornfraktion 30 bis 800 mn; 
Felnkonnraktion kleiner als 160 urn; Gewichtsverhalt- 
nis der Grobkornfraktion zur Feinkornfraktion 2 : 1) ci- 45 
ne Schlagemptfndlichkeit von 7J5 Joule und eine Rei- 
bungsempiradEchkiat von 352 Newton. Die Dichte nacfa 
dem Pressen mit einem PreGdruck von 13 kbar betr&gt 
dabei 1.79 g/cnir\ 

Einer weiteren Herabsctzung der Schlag- und Rei- 50 
bungsempfindBchkeit durch Verringerung der Korn- 
groBe des Grobkoraanteils steht entgegen, daB dadurch 
die Oberflachc des Exptosrvstoffc vergroBert wird. Dies 
bedingt erne grdBere Meuge Bindemittel, urn _ die 
SprengstofFkorner zu timhttUen bzw. zu phlegmatisie- 53 
ren, also erne Herabsetzung der Ladedichte bzw. Lei- 
stung durch emeu hdheren Bindemittel an teil 

Aufgabc der Erfmduug ist es, ohne Be^mtrSchUgung 
der Lcistung die Empfindlichkeit einer gepreBten 
Sprengladung herabzusetzen. Dies wird erfmdungsge- so 
maB durch die im Anspruch t angegebexten MaBnah- 
men erreicht. In den Unteranspruchen sind vprteilhafte 
Ausgestaltungen des erfindun gsgemaBen Verfahrens 
gekennzerebnet. 

Oberraschenderweise wurde also festgesteUt, daB 65 
sich die Empfindlichkdt des PreBgranulats durch Her- 
absetzung der Komgr68c der Grobkornfraktion wie 
der Feinkornfraktion einer hertcSramHchen bbnodaicn 



Kornung auf etwadas 5- bis 20fache wesentlich eraied- 
rigen !&Bt» ohne daB eine Erfaohung des Bindcmittelan- 
teiis erforderKch ist, sofern ein relatrv groBer Anteil des 
Grobkornsgegenuberdem Feinkorn verwendet wird 

Die Grobkornfraktion der eifmdungsgemaBen K6r- 
rmng weist dabei vorzugsweise eine KorngroBe zwi- 
schen 20 und 160 urn, besonders bevorzugt zwischen 20 
und 80 am auf, wahrend die KorngroBe der-Femkorn- 
fraktion vorzugsweise hochstens 16 ^tm, besonders be- 
vorzugt hfich stents 8 um und im Mittel 2 bis 10 ujii, vor- 
zugsweise weniger als 5 jxm betragt 

Durch die erfjndungsgem3Be bimodale Komung mit 
einer Feinkornfraktion mit einer mittleren KorngroBe 
von 2 bis 10 \im, vorzugsweise kleiner als 5 urn, also 
ciner *Femstkorofraktion n , in einer relativ geringen 
Menge» werden sowohl die Anforderungen an die Lei- 
stung wie an die Sicherheit und die Verarbeitbarkeit der 
gepreBten Sprengladung, d- h. hohe Verdichtung bei re- 
lativ niedngem Druck, stcher crfOllt 

Beisptel 

Oktogen mit einer bimodalen Kdrnung mit einer 
Grobkornfraktion mil einer KorngroBe zwischen 20 
und 160 um und einer Feinkorniraktion mit einer Korn- 
groBe von weniger als 10 um sowie mit einem Ge- 
wichtsverhaltnis der Grobkornfraktion zur Feinkorn- 
fraktion von 5 wurde mit 5 Gew.-% BUNA-Kautschuk 
uberzogen. Das PreBgranidat wurde dann einem 
Schlag- und emem Reibungsempfindllchkettstest unter- 
worfen und mit emem PreBdruck von 1^ bar gcpreBt 
Die Ergebnisse smd in der nachstehenden Tabelle ange- 
gcben* 

Zum VergJeich sind in dieser Tabcllc auch die Werte 
angegeben^ die mit einem herkom mlichen Oktogen- 
PreBgranulat erhalten warden, das eine bimodale Kdr- 
nung mit einer Feinkornfraktion mit einer KorngroBe 
von 30 bis SCO u.m und einer Femkorniraktion. mit einer 
KorngrOBe kleiner als 160 um aufweist, wobei das Ge- 
wichtsverhaltnis der Grobkornfraktion zur Feinkorn- 
fraktion 2 :1 betrug. 

Wie aus der Tabelle hervorgcht; ist bei der erfm-. 
dungsgeroaB hergestellten Sprengladung die SchJag- 
empfindiichkeit erhebfich herabgesetzt und auch eine 
Verringerung der Rem empfindlichkeit zu verzeachneru 
wobei die Dichte und damit die Leistnng gegeniiber der 
nach dem Stand der Technik hergestellten Ladung im 
wesentlichen die gleiche ist. 



Bimodale KOrnung 
Stand der Erfindung 
Technik 



SchlagempfmdTichteitO) 7^ 14 

Remempfmdu"clikeit(N> 353 £353 

PreBdruck{kbar) l£ 1^ 

Dichte (g/cm 3 ) 1,79 V* 



Die Angaben zur KorngroBe beziehen sich im vorfie- 
genden Zusammenhang auf Messungen, die nach der 
Lasers trabknethode durchgef Qhrt werderu 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur HersteHung gepreBter Sprengla- 
dungen aus mit emem Bindemittel umhuHten kri- 
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stallinen Explosivstoffen mit bimodaler Kornung, 
dadurch gekennzeichnet, dafi eine bimodale Kdr- 
nung mit einer Grobkomfraktion mit einer rolttle- 
rcn Korngr6Be von 20 bis SO um und erne Fehv 
kornfraktion. mit einer mittleren KorngroBe von 2 5 
bis 10 (Ltm verwendet wird, wobei das Gewichtsver- 
b altnis der Grobkornfraktion zur Fcinkornfraktion 
3 bis 10 : lbetrzigt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
2eichnet daB eine bimodale Kdrnung mit einer 10 
mittleren Korngr&Bc dcr Grobkornfraktion von 
weniger als 50 Jim verwendet wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder % dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine bimodale K.6rnung verwen- 
det wird, bci der das GewichtsverhilUnis der Grob- \$ 
kornfraktion zur Feinkornfraktion 4 bis 6 : 1 bo- 
tragt. 

4. Verfahren nach eincm der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB ein Bindemittel- 
anteil verwendet wird, der weniger als 8 Gew.-9o 20 
dergepreBten Ladung bctr&gt 

5. Verfahren nach eincm der vorstchenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB als Bindemittel 
BUNA-Kautschuk und als Explosivstoff Oktogen 
oder Hexogcn verwendet wird. ^ 25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 




PAGE 9/22 1 RCVD AT 6/7/2005 3:41 :58 AM [Eastern Dayflght Time] 1 SVR:USPTO*FXRF-1/0 * DWS:8729306 f CS»:55302701 f DURATION (mnvss):08-14 



